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(54) Alrbagvorrichtung und Ausl6severfahren dafOr 

(57) Die Erfindung betrifft eine Airbagvorrichtung 
beispielsw^ee in ^nem Fahrzeug mit einer in Folge 
einer SensorauslOsung durch einen Gasgenerator (4) 
mit Treibgas aulWasbaren Qassad<Binrichtung, die 
beim Auftjiasen in einen Fahrgastraum des Fahrzeugs 
vorschiebbar ist wobei eine Abdeckeinrichtung (10) 
vorgesehen ist, die von einem nach der SensorauslO- 
sung in Bewegung versetzten Bauteil (5; S") der Airbag- 
vorrichtung cmgetrieben wird und eine Austrittsdffnung 
(7) for einen Gassack (8) freigibt, wobei sie sich im 
wesentllchen Innertialb einer AuUenkontur (15) der Air- 
bagvorrichtung Oder eines die Airtjagvorrichtung enthal- 
tenden Fahrzeugleils bewegt. Weiteihin befaBt sich die 
Erfindung mit ®nem Verfahren zum AuslOsen einer Air- 
laagvorrichtung tjeispielsweise in einem Fahrzeug, 
dadurch gekennzeichnet daB in Folge einer Sensor- 
auslOsung zunachst eine Abdeckeinrichtung von einem 
nach der SensorauslOsung In Bewegung versetzten 
Bauteil (5; 50 der Airbagvorrichtung zur Freigabe einer 
AustrittsOffnung (7) fOr einen Gassack (8) angelrieben 
wird. so daB sie sich dabei im wesentlichen innerhalb 
einer AuBenkontur (15) der Airbagvorrichtung oder 
eines die Airbagvorrichtung enthaltenden Fahrzeugteils 
bewegt und dann eine Gassackelnrlchtung durch einen 
Gasgenerator (4) zum Vorschieben in einen Fahrgast- 
raum des Fahrzeugs mit Treibgas aufgeUasen wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Airbagvorrichtung bei- 
spielsweise fOr ein Fahrzeug mit einer in Fblge einer 
SensorauslOsung durch einen Qasgenerator mit Treib- 
gas aufblasbaren Qassackeinrichtung. die beim Aufbla- 
sen in einen Fahrgastraum des Fahrzeugs, Oder 
allgemein zur Position einer zu schOtzenden Person, hin 
vorschtebbar ist. 

Eine derartige Airbagvorrichtung zum Schutze von 
insassen in Fbrtbewegungsmitteln. wie insbesondere 
Krafttahrzeugen, ist beispielsweise im Lenkrad vor 
einem FahrersHz und/oder in der Armaturentafel vor 
elnem Beifehrersitz eines Kraflfahrzeuges unterge- 
bracht und von einer Abdeckung bedeckt. die z.B. als 
KunststoffinnenverWeidung ausgebildet isL Beim AuslO- 
sen der Airt)agvorrichtung, wie aus der Praxis bekannt 
ist, sprengt der sich Offnende Airtjag Oder Gassack die 
Abdeckung nacli innen in den Faiirgastraum ab. Dabei 
kann der Fahrzeuginsasse verletzt werden. insbesond- 
ere wenn er sich nahe an der Airk>agfiffnung befindet 
und das abgesprengte Teil ihn mit voller Wbcht im 
Qesicht Oder am Hals trrfft Derartige Verletzungen k6n- 
nen auch bei einem in der DE 40 22 881 C2 beschrie- 
benen Gassacksystem auftreten, das ene 
DeCkelMappe aufweist, die eine AustrittsOffnung fQr den 
Qassack bedeckt und sich in das Innere des Fahrgast- 
raumes Offnet. wenn sich der Gassack aufbtast und 
durch die Offnung austritL 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine Airiaag- 
vorrichtung und ein Betriebsverfahren fOr deren AuslO- 
sung derart zu verbessern, daB die Gefahr einer 
Verletzung eines fehrzeuginsassen durch die Airtaag- 
vorrichtung v^mindert ist 

Dieses Ziel wird erfindungsgemdB durch eine Air- 
bagvorrichtung nut den Merkmalen des Anspruchs 1 
sowie verfahrensmflBig gemdB Anspruch 6 erreicht Die 
jeweits abhdngigen AnsprOche betreffen vorteilhafte 
Ausgestattungen der Erfindung. 

Die erfindungsgemaBe Airtjagvorrichtung enthAlt 
eine Abdeckeinrichtung, die sich beim Offfnen des Gas- 
sackes zumindest nicht wesentlich in den Fahrgastraum 
bewegt. wie dies bei bekannten Abdeckeinrichtungen 
durch deren Absprengen Oder durch Klappen um ein 
Schamier erfbtgt, wodurch diese bekannten Abdeckein- 
richtungen vollstandig auff eine zu schOUende Person 
hin bewegt werden. sondern die srch in etwa innerhalb 
der AuBenkorrtur eines jeweiligen die Alrl)agvorrichtung 
aufnehmenden Einbauteils bewegt, beispielsweise 
nach oben. nach unten Oder seitwSrts in der Armaturen- 
tafel bewegt Oder verschiebt. Somit entfdllt das Verlet- 
zungspotential einer sich stoBartig in Richtung auf den 
Fahrzeuginsassen bewegenden Abdeckung. 

Vbrzugsweise erfolgt der Antrieb des bewegbaren 
Bauteils von der Treik>gasladung des Qasgenerators. 
FQr den Antrieb kann jedoch auch von einer anderen 
Energiequelle, wie z.B. von einer zweiten ZQndladung 
Oder dergleichen. gesorgt werden. Die ZQndung der das 



bewegbare Bauteil antreibenden Energiequelle kann 
zeitlk;h vor der ZQndung oder zumindest Wirkung des 
das FQIlgas erzeugenden Qasgenerators liegen. so daB 
die Freigabe der AustrittsOffnung fQr den Gassack vor 

5 dem Beginn des FOIIvorganges des Gassackes einsetzt 
und vorzugswetse zumindest soweit erfolgt ist. daB sich 
der Gassack ungehindert in der gewOnschten Richtung 
auf eine Insassenpositbn hin aust>reiten kann. Als wei- 
tere Alternative kann das bewegbare Bauteil Qber 

10 geeignete Einrichtungen mitt^ des FQllgases beauf- 
schlagt werden, und letzteres dann, wenn die Abdeck- 
einrichtungen. die beispielsweise durch eine Oder 
mehrere Abdeckklappe{n) gebildet sein kOnnen. zuntin- 
dest teilweise geOffnet sind. in die Qassackeinrichtung 

IS Oder den Aiibag geleitet werden. Insbesondere kann 
dadurch gewdhrieistet werden. daB die Abdeckeinrich- 
tungen betunderungsfrei z.B. n^n den Unterbrin- 
gungsraum fOr den Gassack in das Innere des 
jeweiligen die Airt>agvorrichtung aufnehmenden Ein- 

20 bauteils. wie ein AirtDsgmodul oder dessen Gehfluse, 
zurQckgezogen werden kOnnen. HIerbei kOnnen die 
AbdeckMappen beispielsweise seitlich vom Untert>rin- 
gungsraum in ihrer zurOtikgezogenen Position angeord- 
net werden. 

26 Das bewegbare Bauteil kann in Ruhestellung ohne 
Verbindung mit der Abdeckeinrichtung sein und erst im 
Ausldsefall ntit dieser gekoppelt werden. Da die 
Abdeckklappe(n) bevorzugt eintalig mit einem bei- 
spielsweise vorgesehenen ArmaturentafelkOrper herge- 

30 stellt istAsind, ist/sind ihre Ausgangslage, d.h. bei nicht 
ausgeiostem Airt>ag lagegesichert. Beispielsweise sind 
durch Laser oder Schneklmesser die auch als 
Blende(n) zu betrachtende(n) Abdeckklappe(n) derart 
"vorgetrennt", daB sie sich bei Beaufschlagung mit Kraft 

35 enlsprechend der Erfindung von dem Armaturentafel- 
kOrper trennen. Altemativ besteht eine feste Kopplung 
zwischen dem Bauteil und der Abdeckeinrichtung. so 
daB das Bauteil in seiner Ruhestellung die Abdeckein- 
richtung in einer SchlieBstellung hatten kann. in der sie 

40 eine AustrittsOffnung fur den Qassack verschlossen 
hdH 

Die die Airisagvorrichtung zum Fahrgastraum, oder 
allgemein zur Position einer zu schOtzenden Positron, 
hin begrenzende Abdeckeinrichtung i^ zweckmftBiger- 

46 weise an einer FQhrung gefOhrt. so daB eine bestimmte 
Bewegungsbahn der Abdeckeinrichtung vorgegeben 
ist, wenn sie sich Ofhiet. Die Abdeckeinrichtung kann 
sich dabei alternativ in verschiedenen Bewegungsrich- 
tungen bewegen, verschieben, drehen oder klappen, 

50 wot>ei sie sich im wesentlichen innerhalb der AuBen- 
kontur der Airt^agvorrichtung oder benachbarter Telle 
bewegt. jedoch nicht in den Fahrgastraum vordringt. So 
kann die Abdeckeinrichtung t)lendenf6rmige Elemente 
aufweisen. die sich linear verschieben oder radial von- 

55 einander entfernen. Vbrzugsweise enthdit die Abdeck- 
einrichtung eine oder mehrere und insbesondere zwei 
Abdeckkiappe(n). die von dem tMwegtxiren Bauteil ins 
Innere der Airisagvomchtung bewegt wirdAwerden, 
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wobei jede AbdeckMappe eine Schwenkbewegung aus- 
fOhrt. 

Beispielsweise ist das bewegbare Bauteil das 
Gehause des Qasgenerators, das auf einer Bewe- 
gungsbahn in der Aiibagvorrichtung gefOhrt ist und i 
nach dem ZOnden der Treibgasladung durch seine 
Bewegung die AbdeckWappen von der AustrittsOffnung 
for den Qassack entfernt. Das bewegte Bauteil kann 
jedoch auch von einem anderen Tell wie einem Kolben 
Oder einem Dreiiscliieber angetrieben oder bewegt 
weiden, wobei dieses andere Teil von der Treibgasla- 
dung des Gasgenerators Oder von einem eigenen 
Antrieb bewegt werden kann. 

Der Qasgenerator kann als Hybridgenerator ausge- 
bildet sein, der zusfitzliche, mit festem Sprengstoff 
gefOllte ZQndkammern zum ZQnden des Gases und 
zum Aufbrechen der Trennwftnde aufweist. 

Die Aiibagvorrichtung kann mehrere Gasgenerato- 
ren mit mehreren GassScken aufweisen, die eine ein- 
zeln steuerbare Gassackfront txkien kOnnen. 
insbesondere bei mehrstufigen Gasgeneraloren. die 
mehrere nacheinander zQndbare Treibladungen aufwei- 
sen. 

Urn die Abdeckeinrichtung fOr ein ZurCickziehen 
geeignet auszubilden, kOnnen im Fall von befepiels- 
weise zwei Abdeckktappen letztere, worauf auch bereits 
weiter oben eingegangen wurde, integraler Bestandteil 
beispielsweise eines die vordere Front zu einem Insas- 
sen hin bildende ArmaturentafelkOrpers sein. der einen 
ArmaturentafeHrager, eine Schaumschicht und eine 
Folie enthait. Der Armaturentafeltrager. die Schaum- 
schicht und die Folie sind dak)ei vorzugsweise mitlels 
Laser oder z.B. lasergesteuertem Trennmesser "vor- 
ausgeschnitlen". Weiterhin sind dabei bevorzugt die 
Abdeckktappen beispielsweise Qber ROckzugeinrich- 
tungen mit dem bewegt>aren Bauteil verbunden und 
werden bei dessen Bewegung z.B. infolge einer ZQn- 
dung aus dem Armaturemafeltrdger gerissen und ins- 
besondere Qber FQhrungen seitlich geschwenkt, so dalS 
sie die AustrittsOffnung des Airtjags freigeben. 

Bei einer Hartkunststoffarmaturentafel. beispiels- 
weise aus Polypropylen, kann die Abdeckeinrichtung 
zusammen mit dem Armaturentafelkdrper aus einem 
Stock verspritzt sein. Die beim ZurOckziehen der 
Abdeckeinrichtung eriorderlichen Trennslellen zwi- 
schen der Abdeckeinrichtung und dem Armaturerrtafel- 
kOrper lessen sich durch entsprechende VerdOnnungen 
bzw. Materialschwachungen, die z.B. In Zickzackfbrm 
vorzugsweise an der Innenseite beispielsweise durch 
einen Laserstrahl eingeprdgt sind. herstellen. 

ErtindungsgemaB besteht eine weitere Fbrtbildung 
darin, Steuereinrichtungen vorgesehen sind. durch die 
der vom Gasgenerator erzeugte Gasdruck nach der 
SensorauslOsung zunachst werngstens Qbenmegend 
zum Antrieb des Bauteils und erst nach einem vorgeb- 
baren Bewegungsweg oder nach einer vorgebbaren 
Bewegungsdauer des Bauteils vollstandig zum AufWa- 
sen des Gassad^ bereitgestellt wird. 



Dadurch wird in vorteilhafter Wetse erreteht. daB 
die Abdeckeinri(^ng zuverldssig und schneil geOffhet 
wird, b&jor der Gassack gefQIlt wird und sich dadurch In 
Innere des Fahrgastraums vorschietrt. Eine Behinde- 
s rung des Aufblasens und Vorschiebens des Gassackes 
Oder Airt)ags In Folge einer zu spaten oder unvollsiarxli- 
gen Offnung der Abdeckeinrichtung wird dadurch ver- 
mleden. 

Vorzugsweise sind die Steuereinrichtungen derart 
10 ausgestaltet, daB der vom Gasgenerator erzeugte Gas- 
druck nach der SensorauslOsung wenigstens nahezu 
vollstandig bis auf hOchstens geringe Leckageverluste 
zum Antrieb des Bauteils urxJ erst nach einem vorgeb- 
baren Bewegungsweg oder nach einer vorgebbaren 
IS Bewegungsdauer des Bauteils vollstandig zum Aufbla- 
sen des Gassackes bereitgestellt wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der vor- 
liegenden Erfindung enthalten die Steuereinrichtungen 
das nach der SensorauslOsung in Bewegung versetzte 
20 Bauteil. das derart ausgebikiet und angeordnet Ist, daB 
es nach der SensorauslOsung zunachst durch den 
wenigstens Oberwiegenden Teil des vom Gasgenerator 
erzeugten Gasdruckes beaufschlagt wird und letzteren 
erst nach einem vorgebfc>aren Bewegungsweg oder 
25 nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer vollstandig 
zum Aufblasen des Gassackes entiaBt. Diese Bauart ist 
besonders rationell, weil das bereits vorhandene Bau- 
teil zum Offnenden Antrieb der Abdeckeinrichtung 
geschickt glelchzeitig zum Steuern des Offnens der 
30 Abdeckeinrichtung und Aufblasen des Airbags venfven- 
det wird. Besonders vorteilhoft ist dabei auch. daB auto- 
matisch ohne gesonderten Aufwand ein oplimaler 
Zeitat>lauf des Offnens der Abdeckeinrichtung und des 
Aufblasens des Alrt>ags erreicht werden kann. 
35 Bei einer mit Vorzug angewandten Forlbildung der 
vorstehenden AusfOhrung ist vorgesehen, daB das 
nach der SensorauslOsung in Bewegung versetzte Bau- 
teil bezOgtich des Gasgenerators derart ausgestaltet 
und verschiebbar ist. daB es nach der SensorauslOsung 
40 den wenigstens Oberwiegenden Teil des vom Gasgene- 
rator erzeugten Gasdruckes auf nimmt. bis die Austritts- 
Offnung for den Qassack fur wenigstens annahernd 
ungehindertes Vorschieben des letzteren in den Fahr- 
gastraum des Fahrzeugs ausreichend geOffnet ist. 
45 Diese Ausgestaltung hat den Vorteil. daB automatisch 
ohne gesonderten Aufwand ein optimaler Zeitablauf 
des Offriens der Abdeckeinrk:htung und des Aufblasens 
des Airbags erretoht wird. 

Eine t>esonders einl^che und in vorteilhafter Weise 
so glelchzeitig auBerst effektive und genaue Airtjagvorrlch- 
tung kann erhalten werden, wenn das nach der Sensor- 
auslOsung in Bewegung versetzte Bauteil zur 
Betatigung der Abdeckeinrichtung eine verstellbare 
Kappe Oder Wanne enthait, die den Gasgenerator im 
55 Bereich von GasauslaBOfffnungen zur Aufnahme des 
Gasdruckes aus dem Gasgenerator Qber ihren Verstell- 
weg solange zumindest im wesentlichen dicht umgibt. 
bis die AustrittsOffnung fOr den Gassack f Or wenigstens 
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annahernd ungehindertes Vorschieben des letzteren in 
den Fahrgastraum des Fahrzeugs ausreichend gedffnet 
ist, und den Qasdmck dann vollstdndig zum Aufbiasen 
des Gassackes entia^t Diese Ai^estaftung kommt 
ohne jegliche elektrische und/oder elektronische und s 
sebst kompliziertere mechanische Steuerungen aus, 
um das Offnen der Abdeckeinrichtung und anschlie- 
Bend das Aufbiasen und Vorschieben des Qassackes in 
den Fahrzeuginnenraum mit duSerster Prflzision abiau- 
fen zu lassen. ;o 

Besonders bevorzugt lai^ sich die vorilegende 
Erfindung bei einer Airbagvorrichtung anwenden, bei 
6er zusatzlich zum ersten Gasgenerator wenigstens ein 
weiterer Gasgenerator und/oder in dem Gasgenerator 
mehrere Gasgeneratorstufen vorgesehen sind, die is 
nacheinander auslOsbar sind. Dann ist es von Vorteii, 
wenn die Steuereinrichtungen derart ausgeiegt sind. 
daB Gasdruck zum Bewegen des Bautells nur vom 
ersten Gasgenerator oder von der ersten Gasgenera- 
torstufe des Gasgenerators bereitgestellt wild. 20 

Das Verfetfiren zum AusIOsen einer Aiitagvorridi- 
tung iDeispielsweise in einem Fahrzeug zeichnet sich 
dadurch aus, daB in Fotge einer SensorauslOsung 
zunfichst sine Abdeckeinrichtung von einem nach der 
SensorausiOsung in Bewegung versetzten Bauteil der 25 
Airiaagvorrichtung zur f=reigabe einer AustrittsOffnung 
for einen Gassack angetrieben wild, so daB sie sich 
debet im wesentlichen innerhalb einer AuBenl«ontur der 
Airbagvorrichtung oder eines die Airtxigvonrichtung ent- 
haftenden Fahrzeugteils bewegt, und dann eine Gas- 30 
sackeinrichtung durch einen Gasgenerator zum 
Vorschieben in einen I=ahrga8traum des Falirzeugs mit 
Treibgas aufgeblasen wird. 

Eine vorteilhafte und daher bevorzugte Weiterisil- 
dung davon besteht darin. daB der vom Gasgenerator 35 
erzeugte Gasdruck nach der SensorausiOsung 
zundchst wenigstens Qbenmegend zum Arrtrieb des 
Bauteils und erst nach einem ^^orgebbaren Bewegungs- 
weg Oder nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer 
des Bauteils vdlst&ndig zum Aufl3lasen des Gassackes 40 
bereitgesteitt wird. 

Auch bei dem Verfahren solten, wie bei der weiter 
oben angegebenen Vorriclitung, vorzugsweise im 
wesentltohen nur Leckageverluste den Gasdruck zum 
Offnen der Abdeckeinrichtung Verrir^ern kOnnen. 45 

Analog zu den weiter vome behandelten Vorrich- 
tungsausgestaltungen ergeben sich auch weitere ver- 
fahrensmdBige Abldufe und deren Abwandlungen 
sowie die diesbezQgllchen Vorteile. 

Noch andere vorteilhafte und bevorzugte Weitertxl- so 
dungen sowie deren Vorteile ergeben sich aus den 
jeweils abhangigen AnsprQchen und deren Kdmkxnatk)- 
nen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fOhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf Zeichnungen ss 
nfiher erlSutert. Es zeigen: 

Fig. 1 : in einer seitlichen Querschnittsansicht eine 



obere H&lfte einer ersten AusfOhrung einer Airt>ag- 
vorrtchtung gemdB der Erfindung in einer Anfangs- 
oder Bereltschaftsstellung; 

Fig. 2: in einer seitlichen Querschnitlsansk:ht die 
untere Hdtfte der in Rg. 1 dargestellten ersten Aus- 
fOhrung der Airbagvorrichtung nach AusIOsen eines 
Gasgenerators in einer Bewegungsendstellung; 

Fig. 3A: eine schnitlbikitiche Darsteilung einer zwei- 
ten AusfOhrung fOr einen Antrieb zum ZurOckziehen 
der Abdeckeinrichtung; 

Rg. 3B: eine Draufsicht auf die zweite AusfOh- 
rungsfbrm der Fig. 3A; 

Rg. 4A: eine dritte AusfQhrungsfbrm fOr einen 
Antrieb zum ZUrOckziehen der Abdeckelnricfitung: 

Rg. 4B: eine schnittbikJIiche Darsteilung der dritten 
AusfQhrungsfbrm der Rg. 4A entlang der Schnittli- 
nie tV-IV in der Fig. 4A; 

Rg. 5 A: ein viertes AusfQhrangsbeispiel fOr einen 
Antrieb zum ZurOckziehen der Abdeckeinrichtung 
in Seitenansicht; 

Rg. 58: eine Draufsicht auf die vierte AusfOhrungs- 
form der Rg. 5A: 

Rg. 6: eine fOnfte AusfOhrungsform for einen 
Arrtrieb zum ZurOckziehen der Abdeckeinrichtung 
in Seitenansicht; 

Rg. 7: ein AusfQhrungsbeispiel fOr eine Abdeck- 
Mappe der Abdeckeinrichtung. welche eine fOr ein 
ZurOckziehen in das Aiit>agmodut geeignete Bau- 
form aufweist; 

Rg. 8A und 8B: jeweils ein schematischer Lftngs- 
schnitt durch eine sechste AusfOhrung der Airt>ag- 
vorrichtung mit einem Antrieb zum ZurOckziehen 
der Abdeckeinrichtung vor dem ZurOckziehen der 
Abdeckeinrichtung (8A) und nach dem ZurOckzie- 
hen der Abdeckeinrichtung (SB); 

Rg. 9A und 9B: entsprechend jeweils eine schema- 
tische Front- und Seitenansicht eines Bauteils zum 
Antrieb der AkxJeckeinrichtung bei der AusfOhrung 
der Airbagvorrichtung nach den Rg. 8A und SB; 

Rg. 10A und Rg. 10B: schematisch einen Ldngs- 
schnitt dufch eine siebte AusfOhrung der AirtMigvor- 
richtung mit einem Antrieb zum ZurOckziehen der 
Abdeckeinrichtung vor dem ZurOckziehen der 
Abdeckeinrtehtung (9A) und nach dem ZurOckzie- 
hen der Abdeckeinrichtung (9B); und 
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Fig. 1 1 : eine achte AusfQhrungsform der Airbagvor- 
richtung mit einem AntridD zum ZurOckziehen der 
Abdeckeinrichtung m'rt einem mehrstufigen Qasge- 
nerator in einem schemafechen LOngeschnitt 



In der Zeichnung sind durch alle Rguren hindurch 
gleiche Oder ahnliche Oder gleich Oder flhnfich wirkende 
Telle Oder Kombinationen durchgehend mit denselben 
Bezugszeichen versehen, so daB sich diese Telle Oder 
Kombinationen eowie deren Funktionen dem Fadimann 
auch bei sotahen Darstellungen ohne wwteres erschlie- 
Ben. for die nicht alle sotohen Telle Oder Kombinattonen 
80we deren Funktionen im einzelnen beschrieben eind. 
Ferner kann der Fachmann den einzelnen Abbikhjngen 
und Darstellungen der Zeichnung und insbesondere 
auch durch cfie vergleichende Betrachtung verschlede- 
ner Figuren weitere Einzelheiten entnehmen. ohne daB 
diese gesondert bezeichnet und/oder beschrieben sind. 

Die hier allgemein betroffene Airt)agvorrichtung 
kann sich z.B. auf der Beifahrerseite im Armaturenkyett 
vor dem Beifahrersitz des Kraftfahrzeugs befinden. ist 
jedoch nicht auf diesen Anwendungsfail beschrankt 

Eine erfmdungsgemaBe AiilMigvorrichlung welst 
ein Gehfluse 1 auf. das in einer Armaturentafel 2 oder 
einer InnenverWeidung vor einem Beifahrersitz im Fahr- 
gastraum eines Kraftfahrzeugs untergebracht und mit- 
tels Befestigungstaschen 3 Oder dergletchen befestigt 
ist. Ein Qasgenerator 4 von grundsfiitzlich t>ekannter 
Bauart (wie z.B. in der DE 40 22 881 C2. der EP 0 627 
342 A1 Oder der deutschen BatentanmeMung DE 197 
03 946.6 beschrieben), der auch ate Hybridgenerator 
gemSB der EP 0 607 671 A1 ausgebiWet sein kann. mit 
beispielsweise zytindrischem Qasgeneratorgehduse 5 
ist in der Alrtjagvon'Ichtung enthalten und nnittels einer 
schematisch daigestellten LAngsfOhrung 6, die z.B. als 
KulissenfOhrung ausgebiklet ist und In die ein Zapfen 6' 
des Qasgeneratorgehfluses 5 eingreift verschietsbar 
gelagert. so daS er von einer vorderen Anfangs-, Ruhe- 
oder Bereitschaftsstellung (siehe Fig. 1 ) in einer zentra- 
len Anordnung In der Alrtjagvonichtung in eine hintere 
Bewegungsendstellung nach AuslOsen und Verschie- 
ben (aus der Slellung in Rg. 1 nach links in cfie Stellung 
der Fig. 2) durch den Treibgasdruck gefOhrt Ist. 

Eine dem Fahrgastraum bzw. einer zu schOtzenden 
Person zugewandte Offnung 7 der Airt»gvorrichtung 
(siehe Fig. 2) f Or den Austritk eines Gassackes 8 ist von 
einer oberen und einer unteren AbdeckMappe 9 bzw. 9" 
einer Abdeckeinrichtung 10 in der Bereitschafts- Oder 
Ruhestellung veischtossen (siehe Fig. 1 ). Die Abdeck- 
Wappen 9. 9' grenzen mit ihrem jewelligen, einer zentra- 
len Mittelebene 11 der Airbagvorrichtung zugewandten 
Randbereich 12. 12* aneinander. An diesen Randberei- 
chen 12. 12* enlhatten die AbdeckMappe 9. 9' Jewells 
Strfte 13 bzw. 13\ die auf beklen Seiten der Abdeck- 
Idappen 9. 9* von diesen hervorstehen (senkrecht zur 
Biklebene der Fig. 1 ) und in Aussparungen wie Schlitze 
Oder Nuten 14. 14' im Gehause 1 der Airt>agvorrichtung 
eingreifen. Die Nuten 14. 14' biMen bekisettige FOhmn- 



gen fOr die Stifte 13, 13* und kBnnen gerade oder kur- 
venfOrmig verlaufen. Im AusfOhrungsbeispiel sind die 
Nuten 14, 14' der gebogenen Querschnittsform der 
AbdeckWappen 9. 9' angepaBt und verlaufen damit ent- 
5 lang der AuBenkontur 1 5 der InnenverWeidung bzw, der 
Amiaturentafel 2. 

Eine geienkige Verbindung in Form von einer jewei- 
ligen Stange 16 bzw. 16' ist zwischen dem Qasgenera- 
tor 4 und jeder AbdeckMappe 9. 9' vorgesehen, virobei 
10 jede Stange 16. 16* einerseitB Qber ein Gelenk 17. 17* 
an dem Gehause 5 des Gasgenerators 4 und anderer- 
seits Qber ein Gelenk 18. 18' an dem areleren, von der 
Mittelrt>ene 11 entfernten Randbereich 19, 19* der 
AbdeckMappen 9, 9*. der oben bzw. unten an der Innen- 
15 verMekiung 2 aniiegt. angelenkt ist und somit eine 
geiehMge HebelvertMndung zwischen dem Qasgenera- 
tor 4 und den AbdeckMappen 9, 9' biUet. Die Stangen 
16, 16* halten die oberen bzw. unteren Randt>ereiche 
19, 19' der AbdeckMappen 9. 9' In ihrer Position an der 
20 InnenverWeidung 2 und somit die AlxJeckMappen 9. 9* 
bOndlg mit der AuBenkontur 15, wahrend der Qasgene- 
rator 4 in seiner Ruhe- Oder Bereitschaftsstellung durch 
eine Blechspange 20 im Bereich der uangsfOhrung 6 
gesichert ist die sich beim Druckauft>au durch das 
25 Treibgas wegdreht und die Bewegung des Gasgenera- 
tors 4 zuiaBl. Altemativ kOnnen Kunstsloflzapfen oder 
dergleichen am Qasgenerator 4 oder an den Abdeck- 
Wappen 9, 9' vorgesehen sein, die zur Bewegungshem- 
mung in ein GegenstQck eingreifen und nach ZOndung 
30 des Gasgenerators 4 ak)geschert od^ abgebrochen 
werden und somit eine Bewegung der AbdeckMappen 
9. 9* und des Gasgenerators 4 zulassen. 

Eine Qassackeinrichtung 21 der Aiibagvonichtung 
enthait einen Airt>ag Oder Gassack 8. dessen Sackrand 
35 22 an dem Gehfluse 5 des Gasgenerators 4 Isefestigt ist 
und der in gefaltetem Zustand in dem Raum zwischen 
dem Qasgenerator 4 und den AbdeckMappen 9, 9' 
untergebracht ist. Die beiden Stangen 16. 16' kOnnen 
auch als ptattenfOrmige Telle gebildet sein. die eine 
40 obere und eine untere Begrenzung dieses Raumes dar- 
stellen und zusammen mit den durch das Gehduse 1 
des Alrtjagvorrichtung gebikieten seitiichen Begrenzun- 
gen einen SchuBkanal fOr den Gassack 8 biWen. Ein 
Seil 23 ist als ZOndauslOser an dem vorschiebbaren 
45 Gewebe 24 des Gassackes 8 befestigt und mit einer 
ZOndeinrichtung (nic^ dargestellt) fOr eine zweite 
Antriebsstufe des Gasgenerators 4 vertxinden. Ein der- 
artiger Auskteemechanismus fOr einen mehrstufigen 
Qasgenerator ist beispietewelse in der deutschen 
50 Patentanmeldung DE 197 03 945.6 beschrieben. auf 
die hier Bezug genommen wlrd. 

Wenn durch einen nteht naher dargestelHen. Ins- 
besondere fahrzeugsensitiven Sensor eine QberhOhte 
Fahrzeuggeschwindigkeilsanderung festgestellt wlrd. 
55 wlrd durch eine SensorauslOsung in bekannter Weise 
eine ZQndladung und anscMieBend eine Treibgasla- 
dung des Gasgeneratora 4 gezQndet. Das Treibgas tritt 
durch aufrelBbare Offnungen (nicht dargesteitt) im 
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Gehduse 5 des Gasgenerators 4 innerhalb des Sack- 
randes 22 zum Qassack 8 hin aus, der dadurch aufge- 
blasen wind und sich enlfatten mGchte. Der Qassack 8 
drOckl gegen die noch gescWossenen Abdeckktappen 
9, 9*. wodurch eine Reaktionskraft in entgegengesetzter s 
Richtung auff den Qasgenerator 4 wirkt und diesen aus 
seiner Verankerung 20 lOst und in seiner FQhrung 6 
nach links bewegt Diese Bewegung des Qasgenera- 
tors 4 wild auch durch eIne ROckstoBkraft des aus dem 
Qasgenerators 4 ausstrGmenden Treftjgases unter- i 
stOtzt. Der sich bewegende Qasgenerator 4 zieht Qber 
die zwei Stangen 16. 16' die beiden Abdeckklappen 9. 
9* an ihrem oberen bzw. unteren Rand 19. 19* nach 
innen in etwa entlang der Innenseite des Qeh&jses 1 
der Aifbagvorrichtung. Dabei bewegen sich die inneren i 
Randbereiche 12. 12' der beiden Abdeckklappen 9. 9" 
durch die Stifte 13, 13* gefOhrt auf den Kurvenverlftufen 
der FOhrungen oder Nuten 14. 14' an der Offnung 7 bis 
in die Endslellung (Fig. 2). in der die Abdeckklappen 9. 
9' ganzlich in die Aifbagvorrichtung hin©ngezogen sind i 
und somit die CWnung 7 fOr den Austritt des Gassackes 
8 freigegeben haben. Der Gassack 8 kann sich vollstdn- 
dig durch die Offnung 7 hindurch In den Fahrgastraum 
ausbreiten. Durch eine Bk)ckiereinrichtung 25 ist der 
Gasgenerator 4 in seiner Bewegungsendstellung , 
gemSB Fig. 2 gesichert, so daB er aufgrund seiner 
Bewegungsenergie nicht hin- und herspringen kann. 
Die BkxWerelnrichtung 25 kann eine vorgespannte 
Blattfeder 26 aufweisen, die in der FQhrungsbahn 6 der- 
art eingelassen ist. daB der Zapten 6' sich in der FQh- 
rung 6 Qber die niederdrOdtere Blattfeder 26 
hinwegbewegen kann. die sich anschlieBend aufgrund 
ihrer Vbrspannung aufsteilt und eine RQcMsewegung 
verhindert. 

Die beUen Abdeckklappen 9. 9* kOnnen eine 
Kbpplungseinrichtung 27 aufweisen. die die Abdeck- 
klappen 9, 9' in der geschlossenen Ruhestellung an 
ihren beiden aneinander grenzmien Randbereichen 
12. 12' in einer sicheren Verbindung hail Di^e 
Kbpplungseinrichtung 27 enthfllt z.B. eine vorsprin- 
gende Nase oder einen Strft 28 an dem einen Randbe- 
reich 12* der Alxieckkiappe 9'. der in eine zugeordnete 
Ausnehmung 29 an dem anderen Randbereich 12 der 
oberen Abdeck-Mappe 9 eingreifen kann. 

Die beschriebene Airbagvomchtung kann sich z.B. 
auf der Beifahrerseite im Amnaturenbrett vor dem Bei- 
fahrersitz des Kraftfahrzeugs t>efinden, ist jedoch nidit 
auf diesen Anwendungsfell beschrdnkt. 

In den Figuren 3A und 3B ist eine Ausfuhrungsfbrm 
fOr eine Antriebseinrichtung gezeigt. mit welcher die 
Abdeckeinrichtung. insbesondere zwei Abdeckklappen. 
in das Gehause 1 des Airbagmoduls zurQckgezogen 
weidOT kOnnen. In der oberen Hdlfte der Rg. 3A ist die 
Antriebseinrichtung in der Ruheposition und in der unte- 
ren Hatfte in der zurOckgezogenen Position dargesteHl 
Der Gasgenerator 4 ist bei dieser AusfOhrungsform 
ortsfest im Gehause 1 angeordnet. Zwischen dem Gas- 
generator 4 und dem Gehause 1 ist in RQckzugsrich- 
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tung ein Freiraum vorgesehen. in den eine den 
Gasgenerator 4 teitweisa insbesondere halbschalig 
umgebende HQlle 30 ais antr^bbares Bauteit 5 beweg- 
bar ist Die HOIIe 30 ist mit den nicht naher dargestellten 
Abdeckklappen der Abdeckeinrichtung Qber die Stan- 
gen 16 und 1 6' verbunden. Die HQlle 30 kann durch den 
Gasdruck des zum FQIIen des Gassackes 8 venwende- 
ten FQIIgases, das vom Gasgenerator 4 erzeugt wird. in 
die zurOckgezogenen Position angelrieben werden. For 
0 eine lineare FQhrung der HQlle 30 kdnnen in Form von 
Schlitzen 31 FOhrungen vorgesehen sein. Hieidurch 
wird eine geradlinige FOhrung der HOIIe 30 gegenOber 
dem ortsfeslen Generator 4 erzielt. In der zurOckgezo- 
genen position wird die HQlle 30 durch eine nicht naher 
5 dargestellte Blockiereinrichtung blockiol. Mit der Hulle 
30 kann der Gassack 8 veibunden sein. Auf diese 
Weise werden von einer Tragereinrtehtung sowoW die 
beim ZurOckziehen der Abdeckeinrichtung als auch 
beim AussloBen des Gassackes 8 aus der AustrittsOff- 
?o nung auftretenden Reaktlonskrafle von einer einzigen 
Tragereinrichtung aufgenommen, wok>ei diese einander 
entgegengerichteten ReaWionskrafte sich ganz oder 
teilwelse kompensieren. Ferner weiden bei diesem 
AusfQhrungsbeispiel nur geringe Massen bewegt. so 
28 daB eine kurze Reaktionszeit erzielt wird. 

Bei dem in den Rguren 4A und 4B dargestellten 
AusfQhrungsbeispiel wird das bewegbare Bauteil 5 von 
einem oder mehreren DrehflQgeIn 32 (Drehkolben) 
gebiklet Bei dem in den Figuren dargestellten AusfQh- 
30 rungsbeispiel befinden sich an beiden Seiten des Gas- 
generators 4 Druckkammern 34, in denen zwei 
DrehftOgel 32 um eine Dreh- Oder DrehflQgelachse 33 
gelagert sind. Die bekien DrehflQgel (KbIbenflQgel) sind 
in der Mitte der jeweillgen zylindrischen Drucktemmer 
35 34 auf der gemeinsamen DrehflQgelachse 33 wie in 
einem doppelten Scharnier gelagert Die Enden der 
DrehflQgel 32 sind Qber die Stangen 16. 16' und die 
Gelenke 1 7. 1 7* sowie 18. 18' mit den Abdeckklappen 9. 
9' der Abdeckeinrichtung 10 verbunden. 
40 In jedem der beiden Druckraume 34 ist eine Gas- 
durchlaBOffnung 41 vorgesehen. Durch diese Offnung 
kann vom Gasgenerator 4 erzeugtes FQilgas in die 
Druckraume 34 zum Drehantrieb der DrehflQgel 32 ein- 
geleitet werden. Durch das eingeleitete Druckgas wer- 
46 den die beiden DrehflQgel 32 aus ihrer Ruheposition. 
welche in der oberen Hdlfte der Fig. 4A dargesteltt ist. in 
die zurOd^ezogene Position, welche in der unteren 
Haifle 4A dargestellt ist, um die gemeinsame DrehflQ- 
gelachse 33 gedreht. Dabel werden die Abdeckplatten 
50 9 und 9'zur Fireigabe der AustrittsOffnung 7 in eine seit- 
liche Position gebracht, welche in der Fig. 4A in der 
unteren Haifte dargestellt ist. Diese seitliche Position 
befindet sich neben dem Unteibringungsraum. in wel- 
chem der Qassack im Normalzustand untergebracht ist. 

An den Stangen 16. 16' kOnnen Abdecls;>latten 35 
vorges^en sein zum druckdichten Abdecken der Stan- 
gendurchlOhrungen. 

In den Figuren 5A. SB und 6 sind AusfQhmngsbei- 
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spiele for einen Antrleb der Abdeckeinrlchtung in Form 
von Linear-Kblbenzylirxlernanordnungen dargestellt. 
Bei dem in den Rguren 5A und SB dargesteltten Aus- 
fOhrungsbeispiel wird das f Or die Reigabe der Austrltls- 
Offnung 7 angetriebene Bauteil 5 von einer 
Kblbenzylinderanordnung gebiktot welche einen FOh- 
rungszyiinder 36 aufweist. In wetehem zwei gegenlAufig 
antreibbare Kblben 39 und 40 gefOhrt sind. Der FOh- 
rungszytinder 36 veriauft parallel zur Achse des Gasge- 
nerators 4. An beiden Enden des FQhrungszylinders 36 
sind Zugseile 38 herausgefOhrt. welche mit den 
AbdeckMappen 9. 9*der Abdeckeinrichtung 10 an den 
Verbindungsstellen 37 verbunden sind. Der FQhrungs- 
zytinder 36 kann Im Innern des Gasgeneratorgehfluses 
angeofdnet sein. An den ROckseiten der bekSen Kolben 
39 und 40 ist ein Druckraum 42 gebtldet. In diesen 
Druckraum 42 wind fOr den Unearantrieb der Kblben ein 
Druckgas eingeleitet Dieses Druckgas kann gebikiet 
werden vom FOIIgas, welches der Gasgenerator 4 
erzeugt. Qber die GasdurchlaBOffnung 41 kann dieses 
vom Gasgenerator 4 erzeugte Gas in den Druckraum 
42 geleitet werden. Mit den jeweifigen Kblben 39 und 40 
konnen ein Oder mehrere Zugseile 38 vertsunden sein. 
Die Zugsefle des Kbibens 39 sind durch entsprediende 
DurchbrOche im Kblben 40 urwJ die Zugsale des Kbi- 
bens 40 sind durch entsprechende DurchbrOche im Kbl- 
ben 39 hindurchgefOhrt. An den beiden Zylinderenden 
kOnnen Umlenkf Idchen 43 zum Umlerton der Zugseile 
38 vorgesehen sein. In der oberen Hdlfte der Fig. 5A ^ 
die Ruhepositlon der AbdeckBinrichtung und in der 
unteren Hftlfle die zurOckgezogene Position der 
Abdeckeinrichtung dargestellt. In der zurOckgezogenen 
Position bef indet sich die Abdeckeinrichtung seitlich an 
der Wand des Modulgehduses 1. 

Anstelle des vom Gasgenerator 4 erzeugten Druck- 
gases kann In den Druckraum 42 auch ein Druckgas 
eingeleitet werden, welches von einer separaten Ener- 
giequelle. insbesondere Gasgenerator. erzeugt wird. 
Gegebenenfalls kann durch das im Druckraum 42 ent- 
stehende Druckgas die ZOndung (DnickzQndung) des 
Gasgenrators 4 veranlafit werden. Hierdurch wird 
gewahrleistet daS die Freigabe der AustritlsOffnung 7 
vor Beginn des FOIIens des Gassackes 8 eingeleitet 
wird. Bei dem in der Fig. 6 dargestellten AusfOhaings- 
beispiel sind Kblben 44 und 45 in separaten Zylindern 
46 und 47 angeordnet. An jeder Stirnseite des Gasge- 
nerators 4 sind zwei KDlbenzylinderanordnungen vorge- 
sehen. Die FOhrungsrichtungen der Kblben 44 und 45 in 
den Zylindern 46 und 47 entsprechen den geradlinigen 
VerbindungsliniOT der Kblben mit den Verbindungsstel- 
len 37 an den AbdeckMappen 9. 9*der Abdeckeinrich- 
tung. In der oberen Hflltte der Fig. 6 ist die Ruheposition 
und in der unteren HAIfte der Fig. 6 die zurOckgezogene 
Position der Anordnung dargestellt 

In die Druckrdume 42 wird das fOr den Antrieb der 
Kblben 44 und 45 benOtigte Gas eingeleitet. HIerbei 
kann es sich um das vom Gasgenerator 4 erzeugte Full- 
gas handeln. wobei Qber die GasdurchlaBOffnungen 41 
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die entsprechende Veifoindung zu den Druckrftumen ^ 
hergestellt wird. 

Es ist jedoch auch mOglich, sine separate Qas- 
quelle 48 for den Kbibenantrieb vorzusehen. Dabei 
5 kann diese Gasquelle. welche etektrisch zOndbar sein 
kann, die ZOndung (DruckzOndung) des Gasgenerators 
4 for die BefOllung des Gassackes 8 bewirken. 

In der Rg. 7 ist ein AusfOhmngsbeispiel for eine 
Harlkunststoffarmaturentafel mit Abdeckeinrichtungen 
10 10 bzw. AbdeckMappen 9 gezeigt welche einen fOr 
einen ROckzug in das Airtjagmodul geeigneten Aufbau 
aufweisen. Durch die gezeigte AusfOhrungsiorm 
en-eicht man eine Armaturentafel, an derem AuBeren 
die Trennfugen zwischen der Abdeckeinrichtung und 
IB dem ArmaturentafelkOrper sowie zwischen den 
AbdeckMappen nicht stohlbar sind. wobei jedoch ein 
einwandfreies Trennen der Abdeckeinrichtung beim 
Zurockziehen vom ArmaturentafelkOiper gewahrleistet 
ist. 

20 Die Hartkunststoffarmaturentafel besteht beispiels- 
weise aus Pofypropylen. Der ArmarturentafelkOrper 63 
sowie cBe AbdeckMappen 9, 9* der Abdeckeinrichtung 
10 sind aus einem Stock, insbesondere durch SpritzguB 
hergestellt. An den TrennsleUen, an denen die Abdeck- 
25 einrichtung 10 beim ZurOckziehen vom Amialuronlafel- 
kOrper 63 abgetrennt wird, sind durch 
MaterialverdQnnungen Sdlbruchstellen 65 geschaffen. 
Ferner sind Sollbruchstellen 64 zwischen den Abdeck- 
Mappen 9 und 9* geschaffen. An den Sollbruchstellen 
30 64 und 65 kOnnen zusAtzliche Einschnitte in Zick-Zack- 
Fbrm. beispielsweise durch Laserstrahl, eingebracht 
sein. Mit Hllfe der schon beschriebenen Antriebsein- 
richtungen kOnnen zum Reilegen der AustrittsOffnung 
die AbdeckMappen zurOckgezogen werden. Bei den 
35 dargestellten Ausfuhrungsljeispielen sind an den Arma- 
turentafeHragern 66 bevorzugt schrflge FOhrungsfia- 
chen 67 fOr die Abdeckplatten 9 bzw. 9* beim 
ZurOckziehen in das Innere der ArmaturentErfel bzw. des 
AirbagmodUls vorgesehen. 
40 In bevorzugter Weise kann die Airt>ageinrk:htung in 
der Weise ausgebiktet sein, da6 die ReaMtonskrafte. 
wek^e beim AusstoBen des Gassackes aus dem Air- 
bagmodul auftreten, den ReaMtonskrdften entgegenge- 
richtet sirxJ, welche tjeim ZurOckziehen der 
45 Abdeckeinrichtung. insbesondere AbdeckMappen. auf- 
treten. Diese einander entgegengerichtet wirkenden 
KrMe kOnnen von einer gemeinsamen Trflgereinrich- 
tung aufgenommen werden. Auf diese Weise lABt sich 
eine Kbrrpensation der angreifenden Reaktionskrafte 
so ganz oder teilweise erzielen. 

Eine erfindungsgemdSe Airbagvomchtung. wie sie 
prinzipiell in den Fig. 8A. und 8B in einer sechsten Aus- 
fOhrungen gezeigt ist. weist ein Gehause 1 auf. das z.B. 
in einer Armaturentafel 2 oder einer InnenverMeidung 
55 vor einem Beifahrersitz (nicht gezeigQ im Fahrgastraum 
(nicht gezeigt) eines Krafttahrzeuges (nicht gezeigt) 
untergebracht und mittels Befestigungslaschen 3 oder 
dergleichen befestigt ist. Ein Gasgenerator 4 sowie ggf. 
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ein rweiter Gasgenerator 4' fur beispielsweise eine 
zweistufige Ausldsung der Airbagvorrichtung von 
grundsatzlich bekannter Bauart (wie z.B. in der durch 
diaae Bezugnahme vollinhalttich in die vorliegenden 
Unterlagen aulgenomnnenen DE 40 22 881 C2. der EP ; 
0 627 342 A1 Oder der deutschen Patentanmeldung DE 
197 03 945.6 beschrieben 1st), wobei die zwei- Oder 
mehrstufige AuslOsung auch durch einen zwei- Oder 
mehrslufigen Gasgenrator realisiert sein kann (stehe 
spater zu Fig. 1 1)» der auch als Hybrldgenerator gennaB 
der ebenfalls hiermit im vollen Umfang in den Offenba- 
rungegehalt der vorliegenden Unterlagen aufgenomme- 
nen EP 0 607 671 A1 auegebildet eein kann, mit 
beispietsweise zylindrischem Gasgeneratorgehfluse 5, 
ist in der Airt>agvorrichtung ortsffest ang^racht 

Eine dem Fahrgastraum bzw. einer Person zuge- 
wandte Offnung 7 der Aiibagvorrlchtung fOr den Austritl 
eines Gassackes 8 ist von einer oberen und einer unte- 
ren AbdeckMappe 9 bzw. 9' einer Abdeckelnrichtung 10 
in der BereHschaHs- Oder Ruhesteilung verschloesen 
(siehe z.B. Fig. 8A). Die AbdeckMappen 9. 9* grenzen 
mit ihrem jeweiligen, einer zentralen Mittelebene 1 1 der 
Airbagvorrichtung zugewandten Randberetch 12. 12' 
aneinander. An diesen Randbereichen 12, 12' sind 
jeder AbdeckMappe 9. 9' beisptelswetee Stifte 13 bzw. 
13' zugeordnet die auf beiden Seiten der AbdeckMap- 
pen 9. 9' bezOglich diesen hervorstehen und in Ausspa- 
rungen wie Schlitze oder Nuten 14. 14' im Qehduse 1 
der Airbagvomchtung eingreifen. Die Nuten 14, 14* Wi- 
den beidseitige FOhrungen fOr die Stifle 13, 13' und kBn- 
nen gerade oder kurvenfOrmig verlaufen. Die Nuten 14, 
14' konnen der gebogenen Querschnittsform der 
AbdeckM^en 9. 9' angepa8t sein, und damit sie par- 
allel zur AuBenkontur 15 der InnenverMeidung bzw. der 
Armaturentafel 2 verlaufen. Die Stifte 13. 13' kfinnen 
Z.B. aber auch an den AbdeckMappen 9, 9* direkt ange- 
ordnet sein. wie srch indtrekt aus der Fig. 8B ergibt in 
der deutltoh die Nut 14' for den Stifk 13' in Fblge der 
geOffneten AbdeckMappe 9' sichtbar ist. 

Eine gelenMge Verbindung. die t>eispielsweise 
jeweils eine Stange 16 bzw. 16' enthalten kann, kann 
zwischen dem Gasgenerator 4 und jeder AbdeckMappe 
9. 9^ vorgesehen sein (Rg. 8A und 8B). wobei jede 
Stange 16. 16' einerseits Qber ein Gelenk 17. 17' an 
einem bezOglich des Gasgenerators 4 bewegltehen, wie 
beispielsweise verschiebbaren Bauteils 5' und anderer- 
seits Qber ein Gelenk 18, 18' an dem anderen. von der 
Mittelebene 11 entfemten Randbereich 19, 19* der 
AbdeckMappen 9, 9', der oben bzw. unten an der Innen- 
verMeidung 2 aniiegt. angelenkl ist ur^ somrt ane 
gelenMge Hebelveibindung zwischen dem Bauteil 5* 
und den AbdeckMappen 9. 9* blMet Die Stangen 16.16' 
halten die oberen bzw. unteren Randbereiche 19, 19 
der AbdeckMappen 9. 9* in ihrer Position an der Innen- 
verMeidung 2 und somit die AbdecMdappen 9.9' bOndig 
mit der AuBenkontur 15. wfthrend das Bauteil 5' in sei- 
ner Ruhe- Oder BereHschaftsstellung A im Berek;h sei- 
ner bevorzugt vorgesehenen LftngsfOhrung gesichert 



sein kann. Die Stangen 16, 16* kOnnen auch fast mit 
dem Bauteil 5*. das spdter noch genauer beschrieben 
wird, vert)unden sein. solange sie eine geeignete FOh- 
rung der AbdeckMappen 9. 9' von deren Ruhe- oder 
5 Bereitschaftsstellung A in die geOffnete Position B 
sicherstellen. 

Eine Gassackeinrichtung 21 der Airt)agvonrichtung 
enthait einen Airbag oder Gassack 8. dessen Sackrand 
22 an dem Baut^l 5. befestigt ist und der in gefaltetem 
10 ZustarwJ in dem Raum zwischen dem Gasgenerator 4 
und den AbdeckMappen 9. 9* untergebracht ist Die bei- 
den Stangen 16. 16' kOnnen auch als plattenfOrmige 
Teile gebildet sein. die eine obere und eine untere 
Begrenzung dieses Raumes darstellen und zusammen 
15 mit den durch das Gehfluse 1 des Airt>agvorri<^ng 
gebitdeten seitltehen Begrenzungen einen SchuBkanal 
fOr den Gassack 8 bilden. En Sell 23 ist als ZDndauslO- 
ser an dem vorscWebbaren Gewebe 24 des Gassackes 
8 befestigt und mit einer ZOndeinrichtung 86 fOr eine 
20 zweite Antrietjsstufe in Form des zweiten Gasgenera- 
tors 4* vert)unden. Ein derartiger AuslOsemechanismus 
fOr einen mehrstuf igen Gasgenerator 4. 4' ist bfflspiels- 
weise in den deutschen Patentanmeldungen DE 197 03 
945.6 und DE 197 09 257.8 beschrieben auf die hier 
25 Bezug genommen wird. wodurch deren Ofrenk)arung8- 
umfang vollinhaltlich in die vorliegenden Unterlagen 
aufgenommen ist 

Wenn durch «nen nicht naher dargestellten, ins- 
besondere fahrsituationssensitiven Sensor eine Ober- 
30 hOhte FahrzeuggeschwincfigkeitBanderung festgestellt 
wird. wird durch eine SensorauslOsung in bekannter 
Weise Z.B. eine ZQndladung eines beispielsweise elek- 
trischen ZOnders 85 und dadurch anschtieBend eine 
Tr^bgasladung des Gasgenerators 4 gezOndet Die 
35 ZQndladung 85 kann, wie auch die ZOndeinrichtung 86 
des zweiten Gasgenerators 4', eine elektrisch auslds- 
bare ZQndladung oder eine mechanlsch ausl5sbare 
ZQndladung sein. wobei die mechanische AuslOsung 
elektrisch aMivieit)ar sein kann. Lediglich exemplarisch 
40 wird hier auf die DE 197 15 463.8 venmesen, <fie sich 
mit einer ZQndvorrichtung fOr eine Airbagvon-ichtung 
befaBt und deren gesanrter Offenbarungsgehalt hiermit 
in die vorliegenden Unterlagen aufgenommen ist. 
Bevorzugt ist es, wenn die ZQndung 85 des ersten Gas- 
45 generators 4 als erste Stufe elektrisch und die ZQndung 
86 des zweiten Gasgenerators 4' als zweite. spater 
gezQndete Stufe mechanisch ausgelOst werden. 

Das Treibgas kOnnte durch aufreiBbare Offhungen 
(nicht dargestellt) im QehAuse 5 des Gasgenerators 4 
60 innerhalb des Sackrandes 22 zum Gassack 8 hin aus- 
treten. der dadurch aufgeblasen wQrde und sIch entfal- 
ten mOchte, wie auch gemdB anderen vorher 
beschriebenen AusfOhrungen vorgesehen sein kann. 
Der Gassack 8 wQrde dann gegen die noch geschlosse- 
65 nen AbdeckMappen 9. 9' (Position A) drOcken. wodurch 
eine Reakktonskralt in en^egengesetzter Richtung auf 
den dann jedoch verschidbbar anzuordnenden Gasge- 
nerator 4 wirkt und diesen und in einer FQhrung nach 
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links bewegen wOrde (vgl. Fig. 8A). Eine eolche 
gung des Gasgenerators 4 wOrde auch durch eine 
RQckstoBkraft des aus dem Gasgenerators 4 ausstrft- 
menden treibgases unterstotzt. Ein sich so bewegen- 
der Gasgenerator 4 kOnnte Ckber zwei Sfangen 16, 16' 
die beiden AbdeckWappen 9. 9' an ihrem oberen bzw. 
unteren Rand 19. 19^ nach innen in e«wa enttang der 
Innenseite des Gehfluses 1 der AirbagvorricWung Zie- 
hen. Dabei bewegten sich dann die inneren Randberei- 
che 12. 12' der beiden AbdeckWappen 9. 9' durch die 
Stifte 13. 13* gefOhrt auf den Kun^enverlftufen der FQh- 
mngen oder Nuten 14, 14' an der Offnung 7 bis in die 
Endstellung B (vgl. Fig. 8B). in der die Abdeckklappen 
9. 9' ganzlich in die Airbagvomchtung hineingezogen 
sind und sontit die Offnung 7 fOr den AuslritI dee Gas- 
sactes 8 freigegeben haben. Der Gassack 8 kann sich 
dann vollstandig durch die Offnung 7 hindurch in den 
Fahrgastraum ausbreiten. Durch eine BlocWereinrich- 
tung kOnnte der Gasgenerator 4 in seiner Bewegungs- 
endstellung geskihert werden. so daB er aufgrund 
seiner Bewegungsenergie nicht hin- und herspringen 
kann. 
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Die beiden Abdeckklappen 9. 9' kOnnen eine 
Kbpplun^einrichtung (nicht dargestellt) aufweisen. die 
die Abdedddappen 9, 9' in der geschlossenen Ruhe- 
stellung A an ihren beiden aneinander grenzenden 
Ran(fi>erek;hen 12, 12* in einer sicheren Veibindung 
halt. DIese Kopplungseinrichtung kann z.B. eine vor- 
springende Nase oder etnen Stift an dem einen Rand- 
bereich 12' der AbdeckWappe 9' enlhalten. der In eine 
zugeordnete Ausnehmung an dem anderen Randbe- 
rekJh 12 der oberen AbdeckWappe 9 eingre'rfen kann. 

In den Figuren 8A und 8B ist Jedoch eine AusfOh- 
rungsform f Or eine Antriebseinrichtung gezeigt, mit wel- 
cher die Abdeckeinrichlung 10. insbesondere die zwei 
Abdeckklappen 9. 9', auf eine andere. als der vorste- 
hend dargesteltten Weise in das Geh&ise 1 des Airbag- 
moduls zurOckgezogen werden k6nnen. In der oberen 
Haifte der Abbildung, d.h. in der Fig. 8A ist die Antriebs- 
einrichtung in der Ruheposition A und in der unteren 
Haifte. also in der Fig. 8B in der zurOckgezogenen Posi- 
tion B dargestellt. 

Der Gasgenerator 4 ist bei dieser. wie auch den fol- 
genden AusfOhrungsfbnnen, wie bereits welter oben 
angegeben wurde, ortsfesl im Qehause 1 angeoidnet. 
Zwischen dem Gasgenerator 4 und dem Gehduse 1 ist 
in ROckzugsrichtung ein Freiraum 98 vorgesehen. In 
dem eine den Gasgenerator 4 teilweise. insbesondere 
halbschalig umgebende HQIIe in Form einer Kaf^e oder 
>Afttfine 81 als antreibbares Bauteil 5' bewegbar ist. Die 
Kappe Oder Wanne 81 ist mit den AbdeckWappen 9. 9* 
der Abdeckeinrichtung 10 Ober die Stangen 16 und 16' 
verbunden (z.B. Fig. 8A. 8B). Die Kappe oder Wfeinne 81 
kann durch den Gasdaick des zum FOIIen des Gassak- 
kes 8 ven*vendeten FOIIgases. das vom Gasgenerator 4 
erzeugt wird. in die zurOckgezogenen Position angetrie- 
ben werden. 

FOr eine lineare FOhrung der Kappe Oder Wanne 81 



konnen in Fomi von Schlitzen (nicht gezeigt) FQhrun- 
gen vorgesehen sein. Hierdurch wIrd eine geradlinige 
FOhrung der Kappe oder Vteme 81 gegenOber dem 
ortsfesten Generator 4 erziett. Als geeignete FOhrung 
5 kOnnen z.B. auch die Stifte der Gelenke 1 8. 1 8' dienen. 
In der zurOckgezogenen Position wird <fie Kappe oder 
Wanne 81 durch eine nicht naher dargestellte BlocWer- 
etnrichtung btocWert. Mit der Kappe oder Wanne 81 ist 
der Gassack 8 vert)unden. Auf diese Weise werden 
70 sowohl die beim ZurOokziehen der Abdeckeinrichtung, 
als auch beim AusstoBen des Gassackes 8 aus der 
AustrittsWfnung auftretenden Reaklionskrafle von einer 
einzigen Tragereinrtehtung aufgenommen, wobei diese 
einander entgegengerichteten Reaktionskrfifte sich 
IS ganz oder teilweise kompensieren. Ferner werden bei 
diesem AusfOhrungsbeispiel nur geringe Massen 
bewegt. so daB eine kurze Reaktionszeit erzielt wIrd. 

Die Besonderhfflt der Kappe oder Warine 81 
k>e6teht darin. diese »nersetts als Antriebseinrichtung 
20 for die Abdeckeinrichtung 10 fungiert und andererseits 
gleichzeitig eine die Funktion von Steuereinrlchtungen 
80 Obernimmt. denen sie somit zuzurechnen ist. Das 
nach der SensorauslOsung in Bewegung versetzte Bau- 
teil 5' zur Betatigung der Abdeckeinrichtung 10. das bei 
26 der hier behandelten AusfOhrung die verstelflsare 
Wanne 81 enthait. umgibt den Gasgenerator 4 im 
Bereich von GasausJaBOffnungen 82 zur Aufnahme des 
Gasdruckes aus dem Gasgenerator 4 ut>er seinen Ver- 
slellweg unter Biidung eines Gasaufnahmeraumes 88 
so sdange zumindest im wesentlichen dicht, bis die Aus- 
tritlsOffnung 7 fflr den Gassack 8 f Or wenigslens anna- 
hernd ungehlndertes NADrschieben des letzteren in den 
Fahrgastraum des Fahrzeugs ausreichend geOffnel ist. 
Erst dann entiaBt die verstellbare Kappe Oder Wanne 
35 81 zwischen sich und dem Gasgenerator 4 hindurch 
den Gasdmck vollstandig zum Aufblasen des Qassak- 
kes 8. 

Dadurch. daB der erste Gasgenerator 4 Qasaus- 
laBOffnungen 82 nur In die Kappe Oder Wanne 81 hinein 
40 aufweist. wird nach der ZOndung des ersten Gasgene- 
ratois 4 zunachst ausschlieBltoh die Kappe oder Wanne 
81 unter VergrOBerung des Gasaufnahmeraumes 88 
vom ersten Gasgenerator 4 weg verechoben, und zwar 
so weit, bis zwischen der Kappe oder Wanne 81 und 
45 dem ersten Gasgenerator 4 unter Offnung des Gasauf- 
nahmeraumes 88 ein Spalt Oder Kanal 89 entsteht, 
durch den das Treibgas in den Gassack oder Airtjag 8 
eintreten und diesen aufblasen kann. Dabei wird zumin- 
dest im wesentlichen. d.h. bis auf hOchstens geringe 
so Leckageverlusle. das gesamte Treibgas zunachst zum 
Verstellen der Kappe oder Wanne 81 venwendet und 
damit zuerst die Abdeckeinrichtung 10 geOffnet. bevor 
der Gassack 8 aufgeblasen und dadurch in den Fahr- 
gastraum (nicht gezeigt) vorgeschoben wird. 
65 Die so ausgestattete Airbagvorrichtung enthait zwei 
Qasgeneratoren 4, 4' fOr eine zweistufige AuslOsung 
des Airbags 8. Altemativ tainn hierfOr auch ein Gasge- 
nerator 4 mit zwei aufeinanderfblgend auslOsbaren Slu- 
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fen zum Einsatz kommen. Bevorzugt erfolgt cfie 
ErstzOndung elektrtech mrttels einer elektrischen ZQnd- 
einrichtung 85. Das Sell 23 (siehe Fig. 8A) dient zum 
AuslOsen der ZweitzQndung mittels einer mechani- 
schen ZOndeinrichtung 86. Die Gasgeneratoren 4. 4* 
sind Qber eine Befestigung 90 an dem Qehfluse 1 der 
Aifbagvorrtehtung abgeslQtzt 

Dadurch, daB das Abblasen des ersten Qasgene- 
rators 4 ledtgllch In die auch als Druckschale Oder 
Druckwanne zu bezeichnende Kappe oder Wanne 81 
erfolgt die dadurch bis zur Blldung des Spattes Oder 
Kanals 89 zwischen sich und dem Qasgenerator von 
lelzterem weg verschoben wird. wird der Vbrteil ertial- 
ten. daB jedenfalls die Abdeckktappen 9, 9* der Abdeck- 
einrichtung 10 zuerst aufgehen. und erst danach der 
Aiibag 8 s^bst durch den Spatt Oder Kanal 89 Druck 
zum AufWasen erfiflH. Dadurch ist bei der hier behan- 
detten AusfOhrungsform das entsprechende Verfahren 
zum AuslOsen der Aifbagvorrichtung gekennzeichnet. 

L^iglich der Votlstandigkeit halber wird noch dar- 
auf hingewiesen, daB die Gasgeneratoren 4. 4* Jewells 
einen oder einen gemeinsamen Sieb 91 enthalten, der 
Explosionstelle (nicht gezeigt) u.d. zurQckhait, so daB 
sie nicht in den Airbag 8 eindringen und diesen Beschd- 
digen kOnnen. Der Sieb 91 hat die weitere Funklion, cBe 
Explosionsteile (nicht gezeigt) u.a. davon abzuhalten, 
den Spalt oder Kam\ 89 zu verstopfen. was zu einer 
Fehlfunktion der Airbagvorrichtung fQhren wQrde. Zum 
einen kOnnte dadurch eventuell das vollstancfige Offnen 
der Abdeckeinrichtung 10 unteibunden werden, indem 
ein VerMemmen der Kappe oder Wanne 81 durch die 
Explosionstelle (nicht gezeigt) u.a. nrtit den Gasgenera- 
toren 4, 4' auftreten kOnnte. und zum anderen kOnnte 
das Aufblasen des Gassackes 8 verhindert oder ver- 
langsamt werden, was dazu f uhren wQrde, daB der Air- 
bag 8 nicht rechtzertig zum Insassenschutz zur 
VerfQgung stOnde. In der Rg. 8A ist noch eine Offnung 
92 zu Montage der Befestigung der Stangen 16. 16* 
gezeigt. 

Die Dmckwanne oder allgemein Kappe oder 
Wanne 81 als durch die SensorauslOsung bewegliches 
Bauteil 5' ist in den Fig. 9A und 98 in einer tellweisen 
Frontansicht bzw. einer Seitenansicht gezeigt. In der 
Fig. 9A ist dabei ein Durchgan(^och 93 zur Befesti- 
gung der Qeneratoren 4, 4' gezeigt. Die Dmckwanne 81 
umschlieBt das Qeneratorgehduse 5 mOglichst dicht all- 
seitig. d.h. so. daB die QasauslaBOffnungen 82 des 
ersten Generators 4 zundchst nur In den Qasaufhahme- 
raum 88 zwischen Druckwanne 81 und Gasgeneratoren 
4. 4' mOnden. D.h.. daB der erste Generator 4 oder eine 
erste Slufe eines einzelnen Generators 4 seine/ihre Off- 
nung nur in die Wanne 81 hat Erst nach dem ROck- 
schieben der Wanne 81 kann der voile Druck in den 
Airt)ag8selbst. 

Ein weiteres AusfQhrungsbeisplel ist in den Fig. 
10A und 10B gezeigt das sich von der Variante nach 
den Fig. 8A und 8B im wes^ichen durch die AusfOh- 
rung der Kbpplung des wannenf Ormigen Bauteils 5' und 



der Abdeckeinrichtung 10 sowie die FOhrung der Off- 
nungsbewegung der letzteren unterscheMet. Zur Ver- 
meidung von Wiedeitiolungen wird, soweit in den Fig. 
10A und 10B dieseben Telle und Funktionen wie in den 
; Rg. 8A und 8B verdeutlicht sind, auf die Beschrebung 
zu letzteren verwiesen, die damit analog fOr die 
Beschreibung des AusfQhrungsbeispiels nach den Rg. 
10A und 10B heranzuziehen ist. 

Noch ein weiteres AusfOhrungsbeispiel Ist in der 
ro Rg. 11 gezeigt. wobei es gegenOber den bisherigen 
AusfQhrungsvarianten auf einen zweistufigen Genera- 
tor 4 ankommt, der eine erste Generatorstufe 401 und 
eine zweite Generatorstufe 402 enthfllt, die in der Dar- 
steliung gut zu erkennen sind. Zur Vereinfachung wer- 
is den Teile und deren Funktionen, soweit sie bereits im 
Zusammenhang mit anderen AusfOhrungsbeispielen 
frOher beschrieben wurden. nk:ht mehr anhand der Rg. 
1 1 nochnf«ls eriautert, sondem es wird insoweit auf die 
entsprechenden vorstehenden AusfOhrungen Bezug 
20 genommen. Der besseren Oberslchtlichkeit hall^er ist 
die Abdeckeinrichtung 10 und ihre Kopplung an das 
bewegliche Bauteil 5 in Form einer HOUe S in der Dar- 
steilung der Rg. 11 weggelassen. 

Die eiste Stufe 401 des zweistufigen Generators 4 
26 hat eine elektrisch auslOsbare ZQndpatrone 403, Qber 
die sie fahrsituationsabhangig auslOsbar ist. Klar zu 
erkennen sind in der ersten Stufe 401 GasauslaBOff- 
nungen 82. die von der AustrittsOffnung 7 fOr den Airt>ag 
8 weg gerichtet sind. Der gesamte Gasgenerator 4 ist in 
30 seinem von der AustriltsOff nu ng 7 fOr den Airt>ag 8 
abgewandten Bereteh von einer W^e 81 als HQIIe 5*. 
die langs FQhrungen 404 von der AustrittsOffhung 7 for 
den Airbag 8 wegbewegbar ist, so umgeben. daB die 
GasauslaBOffnungen 82 In die Wanne 81 gerichtet sind. 
35 Wird die elektrisch auslOsbare ZQndpatrone 403 und 
dadurch die erste Generatorstufe 401 ausgeiOst, so 
drangt das dadurch erzeugte Gas durch die C^sauslaB- 
Offnungen 82 in die Wanne 81 . die wiedemm durch den 
Gasdruck tangs der FQhrungen 404 vom Gasgenerator 
40 4 wegbewegt wird. Beispielsweise in einer bei den vor- 
her behandelten AusfOhrungen realisierten Form sind 
Abdeck^nrichtungen 10 (in der Fig. 11 nicht gezeigt) 
der AustritlsOffnung 7 fQr den ^tbag 8 an die Wanne 81 
so gekoppett. daB letztere durch Ihre Bewegung infolge 
46 des Gasdruckes die Abdeckeinrichtungen 10 im Sinne 
einer Freigabe der AustrittsOffnung 7 fOr den Aiit)ag 8 
beftatigt. 

In dem Gehause 1 der Airbagvorrichtung ist in der 
RQckzugs- Oder allgemein in der Bewegungsrichtung 

so der Wanne 81 ein Reiraum 98 vorgesehen, in den sich 
die Wanne 81 bei Beaufschlagung durch den Gasdruck 
aus der ersten Stufe 401 des Gasgenerators 4 hinein- 
bewegt. Die Wanne 81 ist an die Abmessungen und die 
Form des Gasgenerators 4 so angepaBt. daB nach 

ss einem durch diese Anpassung vorgebbaren Bewe- 
gungsweg der Wanne 81 . vorzugsweise, wenn letztere 
eine Endstellung am vom Gasgenerator 4 abgewandten 
Ende des Freiraums 98 erretcht zwischen der Wanne 
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81 und d«n Qasgenerator 4 ein SpaH oder Kanal 89 
entBteht. durch den das Tr«bgas in den Gassack oder 
Airbag 8 eintreten und diesen aufblasen Kann. Dabei 
wird bevorzugt zumindest im wesentlichen. d.h. bis auf 
hochstens geringe Leckageverluste, das gesamte 
Treibgas zunflchst zum Verstellen der Kappe oder 
Vtanne 81 verwendet und damit zuerst die Abdeckein- 
richtung 10 geOffnet. bevor der Gassack 8 auf^eblasen 
und dadurch in den Fahrgastraum (nicht gezeigt) vorge- 
schoben wird. Altemativ tenn wenigstens teilweise 
gleichzeitig zum Verschieben der Wanne 81 der Airbag 
8 aufgeblasen werden. 

Drei Seile 23 sind ate ZOndauslOser an dem vor- 
schiebbaren Gewebe 24 des Qassackes 8 an verschie- 
denen befestigt und mit einer ZQndeinrichtung 405. 
ahnlich dem elektrischen ZOnder 85 nach der Fig. 8A. 
fOr die zweite Antriebsstufe 402 des Qasgenerators 4 
veibunden. Kann sich durch das Gas der ersten Gene- 
ratorstufe 401, nachdem damit die Wanne 81 verscho- 
ben und folglich die AbdeckeinricWung 10 gedffnet 
wurde. der Airbag 8 ungehindert Ober einen Zustand 
hinaus ausbreiten. in dem die drei Seile 23 alle 
gespannt sind. so wird durch diese Bewegungsenertf e 
von jedem der Seile 23 ein Sicherungsslifl 406 aus der 
ZQndeinrichtung 405 herausgezogen, wodurch quasi in 
Form einer UND-Schaltung ein vorgespannter Zundstift 
407 freigegeben wird und auf einen AufschlagzOndaus- 
lOser 40a die zur ErhOhung der Betriebssicherheit je 
doppelt ausgefOhrt sind. einer somit me^hanisch aus- 
lOsbaren ZQndpatrone 409 schiagt. Die zweHe Qenera- 
torstufe 402 wild danach ausgelOst, und das mittete 
letzterer erzeugte Gas tritl durch Gasausla86ffnungen 
82' aus und bldst den Airt^ag 8 weiter auf. 

Die vorstehend beschriebene Funklion und AusfOh- 
rung der Airt>agvorrichlung gemflB der Fig. 1 1 ist nicht 
auf das konkrete AusfOhrungsbeispiel beschrdnkt. So 
kann auch ein Gasgenerator 4 mit mehr ate zwei Qene- 
ratorstufen eingesetzt werden. wobei beisptelswetee 
Seile zur AusWsung nachfolgender Stufen mit entepre- 
chend grOSeren Ungen als die l-ftngen jener Seile ver- 
wendet weitJen. Ober die die jeweils vorangehende 
Stule ausgelOst wurde. Damit l^nn ein "weiches" Auf- 
blasen des Airioags erreicht werden. wodurch das Ver- 
lelzungsrisiko einer dem sich aufblasenden Aiit>ag 
ausgesetzten Person verringert wird. da letztere. wenn 
sie dem sich aufblasenden Airt>ag zu nahe kommt nicht 
zwangsweise die voile Wiicht des gesamten noch vom 
Gasgenerator zu erzeugenden Gases eriahrt. sondern 
die Gaserzeugung jederzeit durch dai l^ontakl der Per- 
son mit dem Aiibag dadurch gestoppt werden kann. 
da8 nachlblgende noch rtcht ausgelOste Generalorstu- 
fen auch nicht mehr ausgeUksl werden. Beispielswefee 
kann auch eine andere Anzahl von Seilen ate drei pro 
Generatorstufe zum Einsatz kommen. Auch kdnnen die 
zweite und weitere Stufen des Gasgenerators Ober 
eleklrisch auslGsbare ZOnder ausgelOst werden, indem 
z.B. von den Seilen entsprechende elektrische Schalter 
betdtigt werden. Anstelte durch die Seile kOnnen auch 



durch andere Einrichtungen Airt>agzustftnde detektiert 
und in Abhangigkeit davon weitere Generatorstufen 
ausgelOst werden oder nichL 

Die vorstehenden und in den Zeichnungen wieder- 
5 gegebenen Merkmale und Merkmatekombinationen 
aller behandeften AusfOhnjngsvarianten dienen ledig- 
lich der exemplartechen Verdeutlichung der Erfindung 
und nicht deren Beschrfinkung. Der Offenbarungsum- 
lang der vorliegenden gesamten Unterlagen ist durch 
10 das bestimmt was insbesondere fOr den Fachmann 
ohne weiteres in den AnsprOchen. aber auch aus der 
Beschreibung und der Zeichnung erkennbar ist Ferner 
gehOren zum Offenbarungsgehalt der vorliegenden 
Unterlagen der Erfindung auch die Irtfiatte aller hierin 
IS zitierten aiteren Anmeldungen und sonskigen Publil«a- 
tbnen. 



PatentansprOche 

20 1. Airtjagvorrichtung beispielsweise in einem Fahr- 
zeug mit einer in Folge einer SensorauslOsung 
durch einen Gasgenerator mit Treik)gas aufblasba- 
ren Qassackeinrichtung. die beim Aufblasen in 
einen Fahrgastraum des F^dvzeugs vorschiebbar 

^ ist. dadurch gekennzeichnet daB eine Abdeckein- 
richlung (10) vorgesehen Ist. die von einem nach 
der SensorauslOsung in Bewegung versetzten Bau- 
teit (5; 5*) der Airbagvorrichtung angetrieben wird 
und eine AustritteOffnung (7) fOr einen Gassack (8) 

30 freigibt wobei sie sich im wesentiichen innerhalb 
einer AuSenkontur (15) der Airbagvorrichtung oder 
eines die AtrtMigvorrichtung enthattenden Fahr- 
zeugtei1sk>ewegt 

35 2. Airt)agvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzetohnet. 

- daB das Bauteil (5; 50 infblge des vom Gasge- 
nerator (4) erzeugten Gasdruckss angetrieben 

40 Oder der insbesondere mehrstufige Gasgene- 

rator (4) durch das auf das angetriebene Bau- 
teil (5; 5*) wirkende Antriebsmittel auslOsbar ist. 
und/oder 

- daB die Abdeckeinrichtung (10). die vorzugs- 
45 weise zumindest zwei AbdeckWappen (9, 9*) 

aufwelst und/oder t>evorzugt nach dem Reile- 
gen der AustrittsOffnung (7) innerhalb eines 
Gehduses (1). insbesondere einer Airt)agmo- 
dulgehfiusewand. in einem Aufhahmeraum, in 

so weichem sich der Gassack (8) im Ruhezustand 

vor der AuslOsung der Airt)agvorrichtung bef in- 
det. positioniert ist. in der Airtiagvorrichtung an 
einer FOhrung (14. 14*) gefOhrt ist und/oder 
sich blendenfOrmig Offnende Elemente auf- 

55 weist, welche insbesondere eine SchwenM^e- 

wegung ausfOhren. 

3, Airt)agvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
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dadurch gekermzeichnet 

- daB das bewegbare Bauteil (5; 5*). das vor- 

zugsvveise durch eine beim Qasaustritt aus S 
demQasgeneratDr(4)gebildeteReaktionskfBft s 
angetrieben ist, in einer Bewegungsendstel- 
lung durch eine Blockiereinrichtung (25) gehal- 
ten ist. 
und/oder 

. da8 das bewegbare Bauteil (5; 5*) eine Rotati- io 
ons- und/oder eine Translationsbewegung zum 
Betatigen der Abdecteinrichtung (10) bzw. der 
AbdeckMappen (9. B) ausfOhrt, welches 
bewegbare Bauteil (5; S) ggf. vorzugsweise in 
einer LflngsfQhrung (6) in der Airbagvorrich- is 
tung gefOhrt ist. 

wobei bevorzugt das bewegbare Bauteil einen 
Kbiben. einen Drehschieber und/oder den 
Gasgenercttor (4) enthait, der in der Aiibagvor- 
richtung bewefi(t>ar gelagert ist. oder als eine 20 
einen ortefest angeordneten Qasgenerator (4) 
vor der Beaufechlagung vorzugsweise zumin- 
dest weitgehend dicht umtossende HQtle (30) 
ausgebildet ist. die durch den vom Qasgenera- 
tor (4) erzeugten Gasdruck insbesondere fQr 25 
eine geradlinige Bewegung antreibbar und vor- 
zugsweise mit dem Gassack (8) verbunden ist 
und wobei insbesondere entsprechend 
das antreitsbare Bauteil (5; 5*) als ein oder 
mehrere urn eine Drehachse (33) in Drehan- so 
trieb versetzbare DrehflOgei (32) oder Dr^kol- 
ben ausgebildet ist und bevorzugt am 
Qasgenerator (4) beidseitig Druckkammern 
vorgesehen und in jeder Druckkammer (34) 
zwei DrehflOgei (32) bzw. Drehkolben angeord- 3s 
netsind. oder 

das antreibbare Bauteil (5: 5*) als wenigstens 
ein linear antreibbarer in einem Zyttnder 
gefOhrter Kbiben (39. 40; 44. 45) ausgebildet 
ist und vorzugsweise zwei gegenldufig antreib- 40 
bare Kbiben (39. 40) vorgesehen sind. die In 
einem gemeinsamen Zylinder (36) oder in 
separaten Zylindern (46, 47) gefOhrt sind. 
und/oder insbesondere der bzw. die Kbiben 

40; 44. 45) durch ein an der Druckseite 45 
des jeweiligen Kblbens zQndbares Treibmittel 
antreibbEU' ist/sind. 

4. Airtsagvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, daB bei einer fio 
aus HartkunslstoH bestehenden Abded^nrichtung 
(10), die aus einem Stock mit einem Armaturenta- 
felk6rper (63) ebentalls aus Hartkunststoff gebiUet 
ist, vorzugsweise durch Loserschneiden o.dgl. als 
Materlalschwachungen gebiWete Soltoruchslellen ss 
(64, 65), welche beim Rreilegen der AustritlsOff- 
nung (7) getrennt werden. zwischen der Abdeckein- 
richtung (10) und dem ArmaturentafelkOrper (63) 



und/oder den AbdeckMappen (9. 9*) der Abdeckein- 
richlung (10) vorgesehen sind. 

Airtjagvorrichtung in einem der vorhergehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, daB Steuer- 
einrichtungen (80) vorgesehen sind, durch die der 
vom Qasgenerator (4) erzeugte Qasdruck nach der 
SensorauslOsung zunachst wenigstens Qbenwie- 
gend zum Antrieb des Bauteite (5") und erst nach 
anem vorgebbaren Bewegungsweg oder nach 
einer vorgdbbaren Bewegungsdauer des Bauteite 
(5*) vollstandig zum Aufblasen des Gassackes (8) 
bereitgestelH wind, und daB vorzugweise die Steu- 
ereinrichtungen (80) das nach der SensorauslO- 
sung in Bewegung versetzte Bauteil (5*) enlhaHen. 
das derart ausg^ldet und angeordnet ist. daB es 
nach der Sensorausldsung zunachst durch den 
wenigstwis Obenwegenden Teil des vom Qasgene- 
rator (4) erzeugten Qasdruckes beaufschlagt wild 
und letzteren erst nach einem vorgetjbaren Bewe- 
gungsweg Oder nach einer vorgebt)aren Bewe- 
gungsdauer vollstandig zum Aufblasen des 
Gassackes (8) entiaBt, wobei insbesondere 

das nach der SensorauslOsung in Bewegung 
versetzte Bauteil (5*) bezOglich des Gasgene- 
ratore (4) derart ausgestaltet und verschiebbar 
ist. daB es nach der SensorauslOsung den 
wenigstens obenwegenden Teil des vom Gas- 
generator (4) erzmigten Qasdruckes aufnimmt, 
bis die Austf ittsOf fn ung (7) fQr d^ Gassack (8) 
for wenigstens annahernd ungeWndertes Vor- 
schieben des lelzteren in den Fahrgastraum 
des Fahrzeugs ausreichend geOffnet ist. 
und/oder 

das nach der SensorauslOsung in Bewegung 
versetzte Bauteil (5*) zur Betatigung der 
Abdeckeinrichtung (10) eine verstellbare 
Kappe Oder Wanne (81) enthatt, die den Qas- 
generator (4) im Bereich von GasauslaBOffnun- 
gen (82) zur Aufnahme des Qasdruckes aus 
dem Qasgenerator (4) Ober ihren Verstellweg 
solange zumindest im wesentlichen dicht 
umgibt. bis die AustrittsOffnung (7) fOr den Gas- 
sack (8) for wenigstens annahernd ungehin- 
dertes Vorschieben des letzteren in den 
Fahrgastraum des Fahrzeugs ausreichend 
geOffnet ist. und den Qasdruck dann vollstan- 
dig zum Aufblasen des Qassackes (8) entiaBt. 
und/oder 

daB zusatzlich zum ersten Qasgenerator (4) 
wenigstens ein weiterer Qasgenerator (4*) 
und/oder in dem Qasgenerator (4) mehrere 
Gasgeneratorstufen vorgesehen sind. die 
nachelnander auslOsbar sind. und daB die 
Steuerelnrfehtungen (80) derart ausgelegl 
sind, daB Gasdruck zum Bewegen des Bau- 
teite (50 nur vom ersten Qasgenerator (4) oder 
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von der ersten Gasgeneratorstufe des Qasge- 
nerators (4) bereitgestellt wird. 

6. Vertahren zum AuslOsen einer Aiitogvorrichtung 
beispielsweise in einem Fahrzeug, dadurch s 
gekennzeichnel. daB in Fblge einer SensorauslO- 
sung zunachst eine Abdeckeinrichtung von einem 
nach der SensorauslOsung in Bewegung vereetzten 
Bauteii (5; 5*) der AirbagvorricWung zur Freigabe 
einer AustrittsOffnung (7) for einen Qassack (8) io 
angetrieben wird, so daB sie sich dabei im wesent- 
lichen innertialb einer AuBenkontur (15) der Aiibag- 
vonichtung Oder eines die Airbagvorrichtung 
enthaltenden Wirzeugtefls bewegt, und dann eine 
Gassad^einrichtung durch einen Gasgenerator (4) is 
zum Vorschieben in einen Fahrgastraum des Fahr- 
zeugs mit Treibgae aufgeblasen wird. 

7. Verfahren zum AuslOsen einer Airbagvonichtung 
nach Anspruch 6. dadurch gel«ennzeichnet, daB so 
der vom Gasgenerator (4) erzeugte Qasdruck nach 
der SensorauslOsung zunachst wenigstens Ober- 
wiegend zum Antrieb des Bauteils (5*) und ersl 
nach einem vorgebbaren Bewegungsweg oder 
nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer des 2S 
Bauteils (S) vollstandig zum AuWasen des Qas- 
sackes (8) bereitgestelH wird. 

8. Verfahren zum AuslOsen einer Airbagvonrichtung 
nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet. 30 
daB das Bauteii (5*) nach der SensorauslOsung 
zunachst durch den wenigstens Qberwtegenden 
Teil des vom Gasgenerator (4) erzeugten Gasdruk- 
kes beaufechlagt wird und letzteren erst nach 
einem vorgebbaren Bewegungsweg Oder nach 35 
einer vorgebbaren Bewegungsdauer vollstandig 
zum Aufblasen des Gassackes (8) entiaBt. 

9. Verfahren zum AuslOsen einer Airt>agvorrichtung 
nach einem der AnsprOche 6 bis 8, dadurch 40 
gekennzeichnet. daB aus dem Gasgenerator 
zunachst ein DruckstoB zur Bewegung des Bauteils 
(5^ erfblgt. und daB dann der aufgebaute Druck in 
den Gassack (8) weitergeleitet wird. 

45 

10. Verfahren zum AuslOsen einer Airbagvorrichtung 
nach einem der AnsprOche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB zum Beaufschlagen des nach 
der Sensoraustosung in Bewegung versetzlen Bau- 
teils (S*) ausschlieBlich ein erster Generator (4) so 
und/bder eine erste Generatorstufe des Generators 

(4) tingesetzt wird, und daB zum spateren Dmck- 
aufbaufOrden Gassack (8) wenigstens ein weiterer 
Generator (4*) bzw. zumindest eine zweite Genera- 
torstufe vorhand^ sind/lst ^ 
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Fig. 10B 
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